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	5
	DETECCIÓN DE FUGAS
	
	
	
	
	
	
	

	
	Se tiene establecido como Límite Inferior de Explosividad (LIE) un 5 por ciento en volumen de concentración de gas en aire
	
	
	
	
	
	
	

	
	Se tiene establecido como Límite Superior de Explosividad (LSE) un 15 por ciento en volumen de concentración de gas en aire
	
	
	
	
	
	
	

	5.1
	ATENCIÓN A REPORTES DE FUGAS.
	
	
	
	
	
	
	

	
	El permisionario investiga en forma inmediata cualquier notificación o aviso de terceros en el que se reporte olor a gas, fuga, incendio o explosión que pueda involucrar a tuberías de gas u otras instalaciones.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Cuando una investigación confirma una fuga, ésta se clasifica inmediatamente de acuerdo con el inciso 7.1 y se  toma la acción correspondiente de acuerdo con las tablas 2, 3 y 4 de la NOM-009-SECRE-2002.
	
	
	
	
	
	
	


	5.1.1
	OLORES O INDICACIONES DE OTROS COMBUSTIBLES.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Cuando existen indicaciones de fuga de combustibles derivados del petróleo originados en otras instalaciones, se deben toman las acciones siguientes para proteger la integridad física de las personas y de sus propiedades:
	
	
	
	
	
	
	

	
	Se informa de inmediato al operador de la instalación y, si es necesario, a los bomberos, policía y protección civil
	
	
	
	
	
	
	

	
	Cuando la tubería del permisionario esta conectada a una instalación ajena que tiene fuga de gas, el permisionario, para evitar riesgos,  toma de inmediato las acciones necesarias de acuerdo con la tabla 2 de NOM-009-SECRE-2002
	
	
	
	
	
	
	

	5.2
	RECURSOS NECESARIOS PARA EFECTUAR LA INSPECCIÓN.
	
	
	
	
	
	
	

	
	El permisionario, para realizar la inspección de sus instalaciones, dispone de los recursos siguientes:
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	5.2.1
	RECURSOS HUMANOS.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Cuenta con personal suficiente, que reúne la calificación y experiencia requeridas para aplicar el método de inspección que utilizan.
	
	
	
	
	
	
	

	5.2.2
	RECURSOS MATERIALES.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Para la inspección de fugas en un sistema de ductos, se  dispone de los recursos materiales siguientes:
	
	
	
	
	
	
	

	a)
	Se cuenta con planos vigentes de la red de distribución o línea de transporte con escala y grado de detalle adecuados.
	
	
	
	
	
	
	

	b)
	Se cuenta con equipos de detección de fugas adecuados para obtener información necesaria para la localización y cuantificación de fugas de acuerdo con las características de sus instalaciones y los métodos de inspección que se apliquen.
	
	
	
	
	
	
	

	c)
	Se cuenta con equipo de  transporte adecuado para la atención de fugas.
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	5.3
	MÉTODOS DE DETECCIÓN DE FUGAS.
	
	
	
	
	
	
	

	
	El permisionario aplica para la detección de fugas en sus instalaciones, individualmente o combinados, los métodos siguientes:
	
	
	
	
	
	
	

	a)
	Utiliza indicadores de gas combustible
	
	
	
	
	
	
	

	i
	Realiza la inspección sobre la superficie del suelo
	
	
	
	
	
	
	

	ii
	Realiza la inspección debajo de la superficie del suelo
	
	
	
	
	
	
	

	b)
	Aplica el método de Inspección visual de la vegetación
	
	
	
	
	
	
	

	c)
	Aplica el método de Caída de presión
	
	
	
	
	
	
	

	d)
	Aplica el método de Burbujeo;
	
	
	
	
	
	
	

	e)
	Aplica el método de Ultrasonido;
	
	
	
	
	
	
	

	f)
	Aplica el método de Fibra óptica;
	
	
	
	
	
	
	

	g)
	Aplica el método de Termografía infrarroja terrestre o aérea
	
	
	
	
	
	
	

	h)
	Aplica el método de Perros adiestrados
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	El permisionario emplea otros métodos los cuales se aplican de acuerdo con los procedimientos escritos y se prueba que dichos métodos son tan eficaces como los listados en la NOM-009-SECRE-2002.
	
	
	
	
	
	
	

	
	El permisionario de acuerdo al método seleccionado para la detección de fugas determina que no existe fuga o en caso de que exista, ésta se detecta, localiza, clasifica y controla inmediatamente
	
	
	
	
	
	
	

	5.3.1
	DETECCIÓN CON INDICADORES DE GAS COMBUSTIBLE.
	
	
	
	
	
	
	

	
	El equipo para realizar esta inspección es portátil
	
	
	
	
	
	
	

	
	El equipo para realizar esta inspección es móvil
	
	
	
	
	
	
	

	
	El indicador debe es del tipo y sensibilidad adecuados, de acuerdo con las instrucciones del fabricante, para el método de detección de gas natural que se aplique en la instalación inspeccionada.
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	5.3.1.1
	DETECCIÓN SOBRE LA SUPERFICIE DEL SUELO.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Para instalaciones subterráneas se toma un muestreo continuo de la atmósfera al nivel del suelo sobre o lo más cerca posible de la instalación. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	Para instalaciones arriba del nivel del suelo, se  toma un muestreo continuo de la atmósfera adyacente a dicha instalación.
	
	
	
	
	
	
	

	a)
	Para instalaciones subterráneas, se toman muestras de la atmósfera a no más de cinco centímetros de la superficie del suelo, cuando es posible, y en todas aquellas irregularidades del terreno que faciliten que el gas aflore. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	En áreas donde la tubería está debajo de piso terminado, entre otras: banquetas y calles pavimentadas, se toman muestras del aire cercano a discontinuidades e irregularidades del piso, tales como: aberturas, ranuras, rupturas y grietas que faciliten que el gas aflore. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	Se analiza el aire dentro de recintos cerrados alojados en aberturas del piso debajo de su nivel, cercanos a la tubería, v.g. pozos de visita, registros de drenaje, de instalaciones eléctricas, telefónicas y otros servicios.
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	b)
	El muestreo de la atmósfera superficial con indicador de gas se debe realiza a la velocidad y en condiciones atmosféricas adecuadas para que dicho muestreo sea correcto. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	La operación del indicador de gas se realiza de acuerdo con las instrucciones del fabricante. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	Se analizan muestras en los lugares especificados en la NOM-009-SECRE-2002
	
	
	
	
	
	
	

	5.3.1.2
	DETECCIÓN DEBAJO DE LA SUPERFICIE DEL SUELO.
	
	
	
	
	
	
	

	
	El muestreo de la atmósfera debajo del piso se realiza en aberturas existentes y/o sondeos arriba y/o adyacentes a la tubería. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	Los pozos de muestreo se perforar lo más cerca posible a la tubería y lateralmente a no más de 5 metros del eje de la misma. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	A lo largo de la tubería los puntos de prueba se localizan a no más del doble de la distancia entre la tubería y la pared de edificio más cercana o 10 metros, la que sea más corta, pero en ningún caso el espaciamiento es  menor a 3 metros. 
	
	
	
	
	
	
	


	
	El patrón del muestreo incluye puntos de prueba adyacentes a las conexiones de las líneas de servicio, acometidas a los edificios, cruzamientos de calles y conexiones de ramales. 
	
	
	
	
	
	
	

	5.3.2
	DETECCIÓN POR INSPECCIÓN VISUAL DE LA VEGETACIÓN.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Este método tiene por objeto detectar indicaciones anormales o inusuales en la vegetación que puedan haber sido causadas por la migración de gas.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Las indicaciones de fugas de gas se confirman usando un indicador de gas combustible.
	
	
	
	
	
	
	

	
	La inspección se realizada por personal experto que tiene una buena visión del área que está inspeccionando y sus alrededores.
	
	
	
	
	
	
	

	a)
	Para determinar la velocidad de recorrido se considera el Trazo del sistema de transporte o distribución
	
	
	
	
	
	
	

	b)
	Para determinar la velocidad de recorrido se considera la cantidad y tipo de vegetación
	
	
	
	
	
	
	

	c)
	Para determinar la velocidad de recorrido se consideran las condiciones de visibilidad tales como: alumbrado, reflejo de luz, distorsiones u obstrucciones del terreno
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	5.3.2.1
	El método de inspección visual del estado de la vegetación sólo se aplica en áreas en donde el crecimiento de la vegetación está bien definido
	
	
	
	
	
	
	

	
	El método de inspección visual del estado de la vegetación no se emplea cuando el grado de humedad del suelo es anormalmente alto, cuando la vegetación está inactiva, o cuando está en periodo de crecimiento acelerado, como en el comienzo de la primavera.
	
	
	
	
	
	
	

	5.3.3
	DETECCIÓN POR CAÍDA DE PRESIÓN.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Este método se aplica para determinar si una sección aislada de la instalación de gas pierde presión por fugas. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	La sección seleccionada tiene solamente una presión de operación y dicha sección se aísla antes de efectuar la prueba de caída de presión. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	PARA DETERMINAR LOS PARÁMETROS DE LA PRUEBA DE CAÍDA DE PRESIÓN, SE TOMAN EN CUENTA LOS CRITERIOS SIGUIENTES:
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	a)
	PRESIÓN DE PRUEBA.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Si la prueba se realiza únicamente con el propósito de detectar fugas en la sección aislada, se hacer cuando menos a la presión de operación.
	
	
	
	
	
	
	

	b)
	MEDIO DE PRUEBA.
	
	
	
	
	
	
	

	
	El medio es compatible con los materiales de la tubería, esta libre de materiales sedimentarios y no deja residuos que puedan dañar la instalación. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	El medio para realizar la prueba no es inflamable, (puede ser agua, aire o gas inerte, excepto cuando se utiliza el gas natural que conduce la tubería)
	
	
	
	
	
	
	

	c)
	DURACIÓN DE LA PRUEBA. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	El tiempo de la prueba es suficiente para detectar la caída de presión debida a fugas.
	
	
	
	
	
	
	

	i
	Para determinar el tiempo necesario para realizar la prueba se considero el tiempo y volumen requerido para que el medio de prueba alcance la presión de prueba;
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	ii
	Para determinar el tiempo necesario para realizar la prueba se considero el tiempo necesario para que el medio de prueba estabilice su temperatura
	
	
	
	
	
	
	

	iii
	Para determinar el tiempo necesario para realizar la prueba se considero la sensibilidad del instrumento de prueba
	
	
	
	
	
	
	

	5.3.3.1
	Debido a que el método de caída de presión no localiza las fugas, se emplea un método de evaluación posterior con otro procedimiento que permita localizar las fugas para evaluarlas y clasificarlas. 
	
	
	
	
	
	
	

	5.3.4
	DETECCIÓN POR BURBUJEO. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	Se cubre totalmente la tubería con una solución tensoactiva que forma burbujas, entre otras, agua jabonosa para señalar las fugas sobre la superficie expuesta de la instalación. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	La solución utilizada no daña ni deja residuos que posteriormente puedan producir corrosión en los materiales de la instalación probada.
	
	
	
	
	
	
	


	5.3.5
	DETECCIÓN POR ULTRASONIDO.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Se instalan  sensores ultrasónicos espaciados a lo largo de la tubería que pueden detectar la ocurrencia de una fuga en tiempo real, por la energía ultrasónica que se genera desde el momento en que ocurre. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	Este método de detección por ultrasonido esta acoplado a un sistema de geoposicionamiento.
	
	
	
	
	
	
	

	5.3.5.1
	PARA PROBAR UNA INSTALACIÓN DE GAS POR ULTRASONIDO SE TOMAR EN CONSIDERACIÓN LO SIGUIENTE:
	
	
	
	
	
	
	

	a)
	Se considero la presión en la tubería. 

(Dado que al incrementarse la presión en la tubería, la magnitud de la energía ultrasónica generada por la fuga aumenta, los sensores son adecuados para la presión de trabajo de la instalación)
	
	
	
	
	
	
	

	b)
	Se considero la localización de la instalación. 

(Los objetos alrededor de la instalación bajo prueba pueden reflejar o atenuar la energía ultrasónica generada dificultando la detección de la fuga)
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	c)
	Se considero la  Cantidad de fugas.

(La capacidad de detección de este método se reduce conforme se incrementa el número de fugas en un área determinada, ya que pueden producir un nivel alto de ruido ultrasónico debido al aumento de la energía ultrasónica liberada por cada fuga)
	
	
	
	
	
	
	

	d)
	Se considero el tipo de instalación. (Los equipos neumáticos y los operados con gas, entre otros: compresores, motores y turbinas, generan energía ultrasónica)
	
	
	
	
	
	
	

	
	Se debe conoce la localización, cantidad y características de los equipos cerca de la instalación para determinar si el ruido ultrasónico que producen puede causar interferencia al equipo de detección de fallas.
	
	
	
	
	
	
	

	
	El área de prueba, se recorre para verificar la posible presencia de interferencias)
	
	
	
	
	
	
	

	5.3.5.2
	El permisionario confirma los resultados obtenidos por ultrasonido y aplica los métodos adecuados para detectar fugas en sus instalaciones.
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	5.3.6
	DETECCIÓN POR FIBRA ÓPTICA.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Se instalan  sensores y cable de fibra óptica en los ductos para monitorear, detectar y diagnosticar el desempeño de dichas instalaciones los cuales se usan para detectar y monitorear fugas de gas en tiempo real.
	
	
	
	
	
	
	

	5.3.7
	DETECCIÓN POR TERMOGRAFÍA INFRARROJA TERRESTRE O AÉREA.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Se tiene instalado un espectrómetro de banda infrarrojo como elemento primario de detección para Medir la energía térmica del gas natural 
	
	
	
	
	
	
	

	
	Se tiene acoplado el espectrómetro a un sistema de geoposicionamiento para ubicar las fugas.
	
	
	
	
	
	
	

	5.3.8
	DETECCIÓN POR MEDIO DE PERROS ADIESTRADOS.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Se emplea este método para la localización de fugas (La raza labrador es la más comúnmente usada ya que puede detectar el odorizante adicionado en la corriente del fluido. El perro localiza y rastrea el olor que sale por la fuga hasta el punto de máxima concentración)
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	6
	INSTRUMENTOS PARA DETECCIÓN DE FUGAS
	
	
	
	
	
	
	

	
	El permisionario utiliza los instrumentos indicadores de gas combustible adecuados para los métodos de detección de fugas que aplica en sus instalaciones, con el objeto de obtener información veraz, confiable y completa sobre las fugas de gas.
	
	
	
	
	
	
	

	6.1
	MANTENIMIENTO DE INDICADORES DE GAS COMBUSTIBLE.
	
	
	
	
	
	
	

	
	El mantenimiento de indicadores de gas combustible se efectúa de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
	
	
	
	
	
	
	

	a)
	Cada instrumento utilizado para detectar y evaluar fugas de gas se opera de acuerdo con los instructivos del fabricante
	
	
	
	
	
	
	

	b)
	Se revisan periódicamente los instrumentos cuando están en uso para asegurar que el suministro de energía eléctrica para su funcionamiento es adecuado
	
	
	
	
	
	
	

	c)
	Se prueban los instrumentos antes de usarse para asegurar que el sistema de muestreo esta libre de fugas y que los filtros no obstruyan el flujo de la muestra
	
	
	
	
	
	
	

	d)
	Los instrumentos de ionización de flama de hidrógeno se prueban cada vez que se encienden y durante la inspección.
	
	
	
	
	
	
	


	PUNTO DE LA NORMA
	PREGUNTA
	FECHA DE VERIFICACIÓN
	CUMPLE
	NO 

CUMPLE
	NA
	EVIDENCIA
	CONDICIONES O CARACTERISTICAS EVIDENCIADAS

	
	
	
	
	
	
	Documental
	Campo
	


	6.2
	CALIBRACIÓN DE INDICADORES DE GAS COMBUSTIBLE. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	PARA LA CALIBRACIÓN DE LOS INDICADORES DE GAS COMBUSTIBLE SE CUMPLEN, ENTRE OTRAS, LAS RECOMENDACIONES SIGUIENTES:
	
	
	
	
	
	
	

	a)
	Cada equipo utilizado para la detección y evaluación de fugas se calibra de acuerdo con los instructivos del fabricante después de cualquier reparación o reemplazo de partes
	
	
	
	
	
	
	

	b)
	Se realiza la calibración de conformidad con un programa regular en el que se considere el tipo del instrumento y su uso, los instrumentos de ionización de flama de hidrógeno y los indicadores de gas combustible, se deben calibrar al menos una vez al mes cuando están en uso
	
	
	
	
	
	
	

	c)
	Se calibran, cuando se sospecha que la calibración del instrumento ha cambiado
	
	
	
	
	
	
	

	7
	CLASIFICACIÓN DE FUGAS Y CRITERIOS DE ACCIÓN
	
	
	
	
	
	
	

	
	Cuando se detecta una fuga, el primer paso es la delimitación del área afectada por la fuga; 
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	Si el perímetro se extiende hacia un edificio, la inspección se continúa dentro del mismo. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	Cuando se confirma la fuga, se atiende inmediatamente para localizarla, evaluarla y clasificarla de acuerdo con el inciso 7.1 de la NOM-009-SECRE-2002.
	
	
	
	
	
	
	

	7.1
	CLASIFICACIÓN DE LAS FUGAS. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	Basados en la evaluación realizada de la localización y magnitud de la fuga, ésta se clasifica con objeto de establecer la prioridad de su reparación. 
	
	
	
	
	
	
	

	7.1.1
	Se tiene definido como fuga de Grado 1. a  aquellas fugas que representan un peligro inminente para las personas o propiedades, por lo que, cuando se detectan deben ser reparadas inmediatamente y/o realizar acciones continuas hasta lograr que las condiciones dejen de ser peligrosas. 
	
	
	
	
	
	
	

	
	Se considera peligrosa toda aquella situación en la que haya probabilidad de asfixia, incendio o explosión en el área afectada por la fuga.
	
	
	
	
	
	
	

	7.1.2
	Se tiene definido como fuga de Grado 2. a aquellas fugas  que no son peligrosas cuando se detectan, pero representan un riesgo probable para el futuro, por lo que se requiere programar su reparación para prevenir que se vuelvan peligrosas.
	
	
	
	
	
	
	


	7.1.3
	Se tiene definido como fuga de Grado 3. a la  clase de fugas no son peligrosas cuando se detectan y tampoco representan un riesgo probable para el futuro, por lo que, sólo es necesario reevaluarlas periódicamente hasta que sean reparadas.
	
	
	
	
	
	
	

	7.2
	CRITERIOS PARA CLASIFICAR FUGAS Y DETERMINAR ACCIONES.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Se cumple con los lineamientos para clasificar y controlar fugas que  se describen en las tablas 2, 3 y 4 de la NOM-009-SECRE-2002.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Para la clasificación de fugas se emplea el criterio y experiencia del personal operativo en el sitio donde ocurre la fuga para determinar del grado que se le asigne a la fuga y los criterios de acción a tomar.
	
	
	
	
	
	
	

	7.3
	INSPECCIÓN SUBSECUENTE.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Todas las reparaciones de fugas se prueban, en su caso, antes de que la instalación entre en operación, para confirmar que no persiste la fuga de gas.
	
	
	
	
	
	
	

	
	En tuberías subterráneas, esta prueba se realiza antes de taparlas con tierra.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Cuando entra en operación la instalación, se inspecciona el área afectada por la fuga con un indicador de gas combustible.
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	Donde hay gas residual después de la reparación de una fuga de grado 1, se permite la ventilación y estabilización de la atmósfera del suelo para realizar una inspección subsecuente en un plazo que no excede de un mes posterior a la reparación.
	
	
	
	
	
	
	

	
	En el caso de reparaciones de fugas de grado 2 o 3, el permisionario determina si es necesario efectuar una inspección subsecuente
	
	
	
	
	
	
	

	7.4
	Cuando se reevalúa una fuga de acuerdo con los criterios de acción de las tablas 3 y 4 de la NOM-009-SECRE-2002, ésta se clasifica usando el mismo criterio que cuando la fuga fue descubierta
	
	
	
	
	
	
	

	
	FUGAS DE GRADO 1
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Se considera fuga de grado 1 a cualquier fuga que, a juicio del personal operativo en el sitio de la fuga, se considere un peligro inmediato.
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Se considera fuga de grado 1 a cualquier escape de gas que se haya encendido.
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Se considera fuga de grado 1 a cualquier indicación de que el gas haya migrado al interior o debajo de un edificio o dentro de un túnel.
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	4
	Se considera fuga de grado 1 a cualquier indicación de presencia de gas en el lado exterior de la pared de un edificio, o donde es probable que el gas migre al lado exterior de la pared de un edificio.
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Se considera fuga de grado 1 a cualquier lectura mayor o igual que 80% (ochenta por ciento) del LIE del gas en un espacio confinado.
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Se considera fuga de grado 1 a cualquier lectura mayor o igual que 80% (ochenta por ciento) del LIE del gas en otras subestructuras pequeñas, no asociadas con el gas por las cuales es probable que el gas migre al lado exterior de la pared de un edificio.
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Se considera fuga de grado 1 a cualquier fuga que pueda ser detectada por medio de la vista, oído u olfato, y que está en una localización que puede ser peligrosa para las personas y sus bienes.
	
	
	
	
	
	
	

	
	CRITERIO DE ACCIÓN
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Se implementan acciones inmediatas para proteger la vida y propiedades de las personas, y de acciones continuas hasta lograr que las condiciones dejen de ser peligrosas.
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	2
	Se notifica a las autoridades competentes como son: la Comisión Reguladora de Energía, protección civil, policía y bomberos.
	
	
	
	
	
	
	

	a)
	Se pone en marcha y coordinación del plan de emergencia del permisionario
	
	
	
	
	
	
	

	b)
	Se evacua del área
	
	
	
	
	
	
	

	c)
	Se acordona el área
	
	
	
	
	
	
	

	d)
	Se desvía el tráfico;
	
	
	
	
	
	
	

	e)
	Se eliminan las fuentes de ignición;
	
	
	
	
	
	
	

	f)
	Se ventila el área
	
	
	
	
	
	
	

	g)
	Se suspende el flujo de gas cerrando las válvulas o por otros medios.
	
	
	
	
	
	
	

	
	FUGAS DE GRADO 2
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Se considera fuga de grado 2 a aquellas que requieren tomar acciones antes de que ocurran cambios adversos en las condiciones de venteo del suelo, por ejemplo: una fuga que cuando se congele el suelo, es probable que el gas migre al lado exterior de la pared de un edificio.
	
	
	
	
	
	
	


	2
	Se considera fuga de grado 2 a aquellas en las cuales se requiere tomar acciones en un plazo no mayor de 6 meses para reparar las fugas
	
	
	
	
	
	
	

	a)
	Se considera fuga de grado 2 cuando las lecturas del indicador de gas combustible, en porcentaje del LIE, es Mayor o igual de 40% (cuarenta por ciento) debajo de las banquetas en una calle cubierta de pared a pared con piso terminado, por ejemplo pavimento y/o concreto y la fuga no se califica como grado 1
	
	
	
	
	
	
	

	b)
	Se considera fuga de grado 2 cuando las lecturas del indicador de gas combustible, en porcentaje del LIE, es Mayor o igual de 100% (cien por ciento) debajo de la calle cubierta de pared a pared con piso terminado, por ejemplo pavimento y/o concreto, que tiene una migración de gas significativa y la fuga no se califica como grado 1.
	
	
	
	
	
	
	

	c)
	Se considera fuga de grado 2 cuando las lecturas del indicador de gas combustible, en porcentaje del LIE, es Menor de 80% (ochenta por ciento) dentro de subestructuras pequeñas no asociadas con el gas, donde es probable que el gas migre para crear un peligro futuro.
	
	
	
	
	
	
	

	d)
	Se considera fuga de grado 2 cuando las lecturas del indicador de gas combustible, en porcentaje del LIE, esta d) entre 20% (veinte por ciento) y 80% (ochenta por ciento) en un espacio confinado.
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	e)
	Se considera fuga de grado 2 cuando las lecturas del indicador de gas combustible, en porcentaje del LIE, es cualquier valor en una tubería que opere a 30% (treinta por ciento) o más de su Resistencia Mínima a la Cedencia, localizada en clase 3 o 4 (1) y la fuga no se califica como grado 1.
	
	
	
	
	
	
	

	f)
	Se considera fuga de grado 2 cuando las lecturas del indicador de gas combustible, en porcentaje del LIE, es mayor o igual de 80% (ochenta por ciento) en una subestructura asociada con el gas.
	
	
	
	
	
	
	

	g)
	Se considera fuga de grado 2 cualquier fuga que a juicio del personal operativo en el sitio de la fuga, considere que tiene la magnitud suficiente para programar su reparación.
	
	
	
	
	
	
	

	
	CRITERIO DE ACCIÓN
	
	
	
	
	
	
	

	
	Estas fugas se reparan en el transcurso de un año calendario pero en un tiempo no mayor a 15 meses de la fecha en que fue reportada.
	
	
	
	
	
	
	

	a)
	Para determinar la prioridad en la reparación se sigue un criterio basado en la cantidad y migración del gas;
	
	
	
	
	
	
	

	b)
	Para determinar la prioridad en la reparación se sigue un criterio basado en la proximidad del gas a edificios y estructuras debajo del suelo;
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	c)
	Para determinar la prioridad en la reparación se sigue un criterio basado en la extensión del piso terminado
	
	
	
	
	
	
	

	d)
	Para determinar la prioridad en la reparación se sigue un criterio basado en el Tipo de suelo y condiciones del mismo (tales como la capa congelada, humedad y venteo natural)
	
	
	
	
	
	
	

	e)
	Para determinar la prioridad en la reparación se sigue un criterio basado en la concentración de fugas en un tramo de la instalación.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Las fugas grado 2 se reevalúan cuando menos una vez cada 6 meses, hasta que sean reparadas
	
	
	
	
	
	
	

	
	La frecuencia de reevaluación se determina de acuerdo con su localización, magnitud y condiciones de la fuga.
	
	
	
	
	
	
	

	
	El responsable de programar la reparación cuida las condiciones de la fuga durante el día en el cual se descubre dicha fuga.
	
	
	
	
	
	
	

	
	La reparación de fugas grado 2, es  programada, considerando su localización y magnitud, para realizarse con base en una rutina de mantenimiento, con inspecciones periódicas cuando sea necesario.
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	FUGAS DE GRADO 3
	
	
	
	
	
	
	

	a)
	Estas fugas se reevalúan a intervalos periódicos cuando las lecturas del indicador de gas combustible, en porcentaje del LIE, es menor de 80% (ochenta por ciento) en subestructuras asociadas al gas.
	
	
	
	
	
	
	

	b)
	Estas fugas se reevalúan a intervalos periódicos cuando las lecturas del indicador de gas combustible, en porcentaje del LIE, es cualquier valor debajo de la calle en áreas que no están pavimentadas completamente, donde no es probable que el gas pudiera migrar al lado exterior de la pared de un edificio.
	
	
	
	
	
	
	

	c)
	Estas fugas se reevalúan a intervalos periódicos cuando las lecturas del indicador de gas combustible, en porcentaje del LIE, es  menor de 20% (veinte por ciento) en un espacio confinado.
	
	
	
	
	
	
	

	
	CRITERIO DE ACCIÓN
	
	
	
	
	
	
	

	
	Estas fugas  son reevaluadas en el siguiente monitoreo programado o en los 15 meses siguientes a la fecha en que fue reportada, lo que ocurra primero, hasta que la fuga sea reclasificada o no haya más lecturas.
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	8
	HISTORIAL DE FUGAS Y LINEAMIENTOS PARA AUTOEVALUACIÓN
	
	
	
	
	
	
	

	
	El permisionario conserva la documentación que demuestra que en cada monitoreo de fugas se han considerado los resultados, conclusiones y acciones a seguir establecidas en el monitoreo anterior, lo que ha resultado en un proceso ordenado y congruente que ha contribuido a mejorar las condiciones de seguridad del sistema de transporte o distribución de gas.
	
	
	
	
	
	
	

	
	El permisionario mantiene actualizada esta documentación histórica para proporcionar la información que la Comisión Reguladora de Energía o la autoridad competente le requiera para verificar que sus programas de mantenimiento cumplen con la NOM-003-SECRE-1997, Distribución de gas natural o NOM-007-SECRE-1999, Transporte de gas natural, y las normas aplicables
	
	
	
	
	
	
	

	8.1
	LOS REGISTROS DE FUGAS CONTIENEN AL MENOS LA INFORMACIÓN SIGUIENTE:
	
	
	
	
	
	
	

	a)
	Los registros de fugas contienen la fecha de detección de la fuga, la fecha y la hora del reporte, el tiempo en que se atendió, el tiempo en que se investigó y el nombre de quién la investigó;
	
	
	
	
	
	
	

	b)
	Los registros de fugas contienen la descripción detallada de la fuga, su localización, magnitud y grado que se le asignó
	
	
	
	
	
	
	


	c)
	Tratándose de una fuga que es reportada a la autoridad competente, la fecha y la hora del reporte telefónico a la autoridad competente y el nombre de quién lo hizo
	
	
	
	
	
	
	

	d)
	Los registros de fugas contienen las fechas de las reevaluaciones antes de la reparación de la fuga y el nombre del responsable de dichas reevaluaciones
	
	
	
	
	
	
	

	e)
	Los registros de fugas contienen la fecha de reparación, el tiempo que llevó la reparación y el nombre del responsable de la reparación
	
	
	
	
	
	
	

	f)
	Los registros de fugas contienen  las fechas de revisiones posteriores a la reparación y el nombre de los responsables de dichas revisiones
	
	
	
	
	
	
	

	g)
	Los registros de fugas contienen  el método usado para detectar la fuga (si fue reportado por terceros, el nombre y la dirección de quién reportó);
	
	
	
	
	
	
	

	h)
	Los registros de fugas contienen la sección del sistema donde ocurrió la fuga (tubería principal, tubería de servicio, etc.);


	
	
	
	
	
	
	

	i)
	Los registros de fugas contienen la parte del sistema en que ocurrió la fuga (tubería, válvula, conexión, estación de regulación, etc.);
	
	
	
	
	
	
	

	j)
	Los registros de fugas describe el material en el cual ocurrió la fuga (acero, plástico u otro);
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	k)
	Los registros de fugas describen el origen de la fuga
	
	
	
	
	
	
	

	l)
	Los registros de fugas contienen la descripción de la tubería


	
	
	
	
	
	
	

	m)
	Los registros de fugas describen el tipo de reparación efectuada;


	
	
	
	
	
	
	

	n)
	Los registros de fugas describen  la causa de la fuga
	
	
	
	
	
	
	

	o)
	Los registros de fugas indican la fecha de instalación de la tubería
	
	
	
	
	
	
	

	p)
	Los registros de fugas indican si el sistema tiene protección catódica operando
	
	
	
	
	
	
	

	q)
	Los registros de fugas contienen  la lectura del indicador de gas combustible.


	
	
	
	
	
	
	

	8.2
	LOS REGISTROS DE MONITOREOS DE FUGA CONTIENEN AL MENOS LA INFORMACIÓN SIGUIENTE:
	
	
	
	
	
	
	

	a)
	Los registros de monitoreos de fuga contienen la fecha en que se realizó el monitoreo;
	
	
	
	
	
	
	

	b)
	Los registros de monitoreos de fuga contienen  la descripción del sistema y del área monitoreada. Se deben incluir los planos y/o libros bitácora
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	c)
	Los registros de monitoreos de fuga contienen los resultados del monitoreo, las conclusiones y las acciones a seguir
	
	
	
	
	
	
	

	d)
	Los registros de monitoreos de fuga contienen los métodos aplicados en el monitoreo
	
	
	
	
	
	
	

	e)
	Los registros de monitoreos de fuga describen al personal que efectuó el monitoreo.
	
	
	
	
	
	
	

	8.2.1
	LOS REGISTROS DE LAS PRUEBAS DE CAÍDA DE PRESIÓN CONTIENEN AL MENOS LA INFORMACIÓN SIGUIENTE:
	
	
	
	
	
	
	

	a)
	Los registros de las pruebas de caída de presión contienen el nombre del responsable de la prueba. En caso de que haya sido realizada por una empresa externa, el nombre de la empresa y el nombre de la persona responsable de la prueba;
	
	
	
	
	
	
	

	b)
	Los registros de las pruebas de caída de presión mencionan el medio de prueba usado


	
	
	
	
	
	
	

	c)
	Los registros de las pruebas de caída de presión mencionan la presión de prueba
	
	
	
	
	
	
	

	d)
	Los registros de las pruebas de caída de presión mencionan la duración de la prueba
	
	
	
	
	
	
	

	e)
	Los registros de las pruebas de caída de presión incluyen las gráficas de presión o los registros de las presiones medidas en la prueba
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	f)
	Los registros de las pruebas de caída de presión incluyen los resultados de la prueba.


	
	
	
	
	
	
	

	8.3
	AUTOEVALUACIÓN.
	
	
	
	
	
	
	

	
	El permisionario evalúa su programa de monitoreo de fugas realizado para determinar la efectividad de dicho programa.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Esta auto evaluación se realiza cuando menos una vez al año
	
	
	
	
	
	
	

	a)
	PROGRAMA DE MONITOREO DE FUGAS.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Se asegura que el programa de mantenimiento del sistema cumple con la NOM-003-SECRE-1997, Distribución de gas natural o con la NOM-007-SECRE-1999 Transporte de gas natural;
	
	
	
	
	
	
	

	b)
	EFECTIVIDAD DEL MONITOREO.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Se asegura que los monitoreos de fugas fueron efectuados de acuerdo con el programa y que los resultados fueron satisfactorios en todo el sistema
	
	
	
	
	
	
	


	c)
	PROGRAMA DE REPARACIÓN.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Se debe comprueba que las reparaciones de fugas fueron efectuadas de acuerdo con el programa y los procedimientos especificados
	
	
	
	
	
	
	

	d)
	EFECTIVIDAD DE LA REPARACIÓN.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Se verifica que las reparaciones de fugas fueron realizadas con la efectividad indicada en los procedimientos aplicados
	
	
	
	
	
	
	

	e)
	REGISTRO HISTÓRICO DE FUGAS.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Se  mantiene actualizado el historial de fugas
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